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Kierunki rozwoju technologicznego firm
wodociggowo-kanalizacyjnych
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Przedsiebiorstwa wodociggowe w Polsce w ostatnim
¢wiercwieczu z duzym sukcesem rozwigzaty szereg
problemoéw technicznych i ekonomicznych:

» systematyczne podnoszenie wymagan dotyczgcych jakosci
oczyszczania wody i stopnia oczyszczania sciekow,

» balansowanie pomiedzy specyfikg gospodarki wolnorynkowej a
spoteczng rolg powszechnej dostawy ustug komunalnych,

» koniecznos$é realizacji sprzecznych wydawatoby sie postulatéw:
niskich kosztéw ustug, a jednoczesnie wysokiej jakosci dziatania

» Narastajgce ryzyko niedoboru wody
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L.A Sanz, B.M Gawlik, Water
Reuse in Europe — Relevant
guidelines, needs for and
barriers to innovation, 2014
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narastajgca liczba osob potrzebujqgcych dostepu do

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

infrastruktury komunalnej - swiat

= w 1920 roku 14% z 1,9 mld ludzi mieszkato w miastach
= w1960 34% z 3,0 mid
= (Obecnie 54% z 7,2 mld

" Prognoza 2050 70% z 9 mld

Obecnie :
 Potowa mieszka w miastach 100 000 do 500 000 Mk

* 10 % mieszka w megamiastach o liczebnosci powyzej 10 min
(kazde)
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Uwarunkowania

komunalnej - swiat
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Uwarunkowania

dynamika zmian w Polsce
w 1920 roku 25% w miastach
W 1938 30% (z 35 min)
w 1960 48% (z 33 min)
Obecnie 60% (z 38,5 min)

problemy zwigzane z zarzgdzaniem i planowaniem rozwoju:
+ miasta stajg sie silniejsze ekonomicznie,

— pojawiajg sie zagrozenia ich istnienia, z nadmiernym obcigzeniem
srodowiska

— Czes¢ miast sie ,,wyludnia” czes¢ natomiast wykazuje dodatnia
migracje, oba te scenariusze obcigzajg infrastrukture wodociggowo-

kanalizacyjna
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Uwarunkowania e

Dotychczasowe podejscie polegajace na traktowaniu
obiektow technologicznych jako oddzielnych elementow
struktury miejskiej, realizujgcych wydzielone zadania, ulega
zmianie tak, aby obiekty te byty projektowane i
eksploatowane jako silnie zintegrowane elementy jednej
struktury zarzadzanej i eksploatowanej dla utrzymania lub
podnoszenia jakosci zycia mieszkancow bez nadmiernego
obcigzania srodowiska.
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Nowa idea miast

kierunki rozwoju strukturg zarzadcza miast, wobec mozliwosct, jakie
niosg techniki informatyczne.

» miasta przysztosci (,future cities”),

» miasta zrownowazone (,,sustainable cities”)

» miasta cyfrowe (, digital cities”)

» miasta madrze wykorzystujgce wode (,,water-wise” cities)
» miasta gromadzace wode (,,sponge cities”- Chiny)

» miasta inteligentne (,,smart cities”).

,Smart City” - wizj rozwoju opartej na technologiach informacyjnych i
komunikacyjnych (IT) oraz tzw. Internecie rzeczy (czyli wymianie informac;ji
pomiedzy obiektami/urzadzeniami bez ingerencji cztowieka) prowadzacej
do odpowiedniego zarzgdzania coraz bardziej skomplikowang i stale
rozrastajacy sie infrastrukturg miasta
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Water-wise cities

Poziomy dziatania:
1. Odnowa wody/ cyrkulacja w systemie :
=  7Zmniejszenie poboru wody oraz
obnizenie zuzycia energii netto ;
" |ntegracja z innymi podsystemami
infrastruktury miast;
= Modularyzacja rozwigzan;

. Projektowanie catych miast w sposob
zapewniajgcy wtasciwe wykorzystanie
wody:

= Wprowadzanie gospodarki
cyrkulacyjnej,

= Projektowanie z uwzglednieniem
ryzyka podtopien

. Projektowanie rozwigzan
niewrazliwych na chwilowy wzrost
doptywu;

. Powigzanie zabudowy miast z
charakterystyka zlewni;

. Zaangazowanie spotecznosci lokalnych
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Sponge cities
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Idea Smart Cities a przedsiebiorstwa wodociggowe

» wprowadzenie wielokrotnego wykorzystania zasobow
wodnych;

» projektowanie miast (zaréwno catych dzielnic, jak i
poszczegodlnych budynkéw) tak, wielokrotne wykorzystanie
wody byto realizowane w skali od pojedynczych gospodarstw
domowych, poprzez bloki, dzielnice, do miasta jako catosci;

» eksploatowanie systemow wodociggowo-kanalizacyjnych w
powigzaniu z ochrong ilosciowg i jakosciowg wody w
Srodowisku, w otoczeniu miast;

» zaangazowanie mieszkancow, instytucji, organizacji, jednostek

przemystowych dziatajgcych w miescie dla wdrazania
przyjetych rozwigzan technicznych
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Idea Smart Cities a przedsiebiorstwa wodociggowe

» Terazniejszos¢ : gromadzenia on-line danych technicznych
(ilosciowych i jakosciowych) w krytycznych obszarach sieci,
gromadzenie danych ekonomicznych (szczelnos¢, efektywnosc
sptaty zobowigzan przez klientow);

» Przysztosc: eksploatowanie systeméow wodociggowych z
wykorzystaniem danych operacyjnych w centralnym uktadzie
sterowania dla wspomagania decyzji operatora (w dalszej
przysztosSci — samodzielna praca systemu)

» Problem — ochrona danych przed niewtasciwym i/lub
nieuprawnionym wykorzystaniem;
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Idea Smart Cities a przedsiebiorstwa wodociggowe -
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» Stosowanie w skali gospodarstw domowych wytgcznie
urzadzen o niskim zuzyciu wody, wykorzystywanie wody szarej
lub z odnowy tam gdzie nie wymaga sie jakosci wody do
spozycia, czy tez wykorzystanie wod deszczowych jako
pomocniczego zrodta zaopatrzenia w wode;

» Potencjat, ktory niesie ze sobg wtasciwe ksztattowanie
struktury konstrukcyjnej i instalacyjnej nowo powstajgcych
budynkoéw, nawet jesli stymuluje sie te dziatania
instrumentami finansowymi.

» Szczegblny potencjat posiada wykorzystanie wéd opadowych,

ktore sg obecnie traktowane jako zagrozenie dla obszarow
miejskich
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» Korzysci — zmniejszenie poboru wody ze Srodowiska

» Zagrozenia — wyzsze stezenia zanieczyszczen w sciekach, obnizenie
komfortu uzytkownikow
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Idea Smart Cities a przedsiebiorstwa wodociggowe
wykorzystanie wod opadowych

< . rura wentylacyjna z wywiewka
110 lub 160 mm
I . teleskop kl. A15 + D400

. teleskop T20 (40 )
lub TO5M (5 )

rura kanalizacyjna rura trzonowa
PVC-U 160 mm 3 PVC-U 200

geowldknina >

. studzienka
PRO 400

. skrzynka STORMBOX

Studzienka

zbiorczz-a Wg. pipelife.pl

» Korzysci — zmniejszenie poboru wody ze Srodowiska

» Zagrozenia — wyzsze koszty ograniczone stosowanie (np.
uzupetnienie wody szarejO
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Oczyszczalnie Sciekdw w zgodzie z ideg ,,Smart” o % e
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Podnoszenie efektywnosci oczyszczalni opartej na wielofazowych
reaktorach biologicznych a w uzasadnionych przypadkach rozbudowa
technologii do standardow jakosciowych wody z odnowy;

Wdrazanie rozwigzan technicznych zapewniajgcych niskie zuzycie
energii, przez stosowanie urzadzen o niskim zuzyciu energii
elektrycznej a przede wszystkim —odzysk czesci energii w procesie
technologicznym tak, aby jg wykorzystac jako odnawialna.

Sq to dziatania , ktore obecnie w polskich przedsiebiorstwach
wodociggowych stanowiqg codziennq praktyke
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» Skojarzone wytwarzanie energii
elektrycznej i cieplnej z
wykorzystaniem gazu
fermentacyjnego z beztlenowej
przerobki osadow sciekowych,

Stosowanie pomp ciepta z
wykorzystaniem sciekéw jako tzw.
dolnego zrddta.

lzba Gospodarcza
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Oczyszczalnie sciekdw w zgodzie z ideg ,,Smart” @ T ®
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Minimalizacja objetosci osadow po zakonczeniu procesu
technologicznego i mozliwo$¢ ich utylizacji/wykorzystania — dla
minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko (,,ecological
footprint”) oraz stosowanie takich metod przerébki osadow, ktore
charakteryzujg sie nizszym niz metody tradycyjne zuzyciem energii
elektrycznej.
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* Wykorzystanie duzych,
niezadrzewionych terenow
zajmowanych przez
oczyszczalnie sciekow jako

obszaru farm ’--

fotowoltaicznych; ’. ..-

Wprowadzenie usuwania
azotu na drodze nitrytacji
zamiast znacznie bardziej
energochtonnej
denitryfikacji;
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Oczyszczalnie sciekdw w zgodzie z ideg ,,Smart” @ T ®

@ W)

Minimalizacja objetosci osadow po zakonczeniu procesu
technologicznego i mozliwosc¢ ich utylizacji/wykorzystania — dla
minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko (,,ecological
footprint”) oraz stosowanie takich metod przerébki osaddw, ktore
charakteryzujg sie nizszym niz metody tradycyjne zuzyciem energii
elektryczne;.
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Czy uzdatnianie wody moze by¢ , Smart” ?

Minimalizacja zuzycia reagentow do produkgcji
wody (koagulantow, dezynfektantow),

Proby zastepowania koagulantéw chemicznych
nieorganicznych zamiennikami produkowanymi na
bazie roslin, np. pektyn lub tanin

Wdrazanie procedur minimalizujgcych lub
ograniczajgcych stosowanie chemicznych
utleniaczy do dezynfekcji wody
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* QOdzyskanie zwigzkow czynnych z koagulantow (np. zwigzkow
glinu) z osadow pokoagulacyjnych w takiej postaci, aby
mozliwe byto ich ponowne uzycie do oczyszczania wody;

* Opracowanie metod przerdbki osadéw z produkcji wody
zgodnie z zasadg gospodarki cyrkulacyjnej (,,circular
economy”) tak, aby wykorzystano je jako substrat do
wytwarzania np. materiatow budowlanych stosowanych w
inwestycjach w obrebie miasta, z ktérego pochodzg te odpady.

lzba Gospodarcza
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Podsumowanie

* Istnieje koniecznosc¢ adaptacji do zmian zachodzgcych w
strukturze spotecznej miast, ktorych zaludnienie wykazuje
silny trend rosnacy.

* |dea miasta ,smart” w ktorym :

— Podnosi sie efektywnos¢ wykorzystania zasobow wodnych tak aby
dostosowac systemy wodociggowe i kanalizacyjne do zmian
zapotrzebowania

— Wykorzystuje sie techniki informatyczne do sterowania pracg obiektéw
i urzgdzen wspomagajac proces sterowania
jest w przypadku infrastruktury wodno-sciekowej realizowana w
stopniu silniejszym niz w innych elementach tkanki miejskiej
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