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Technologie w pozytywnym klimacie!

Energia w systemach zaopatrzenia w wode

* System zaopatrzenia w wode — system termodynamiczny,
w ktorym nastepujg przemiany kazdego rodzaju energii:

* Fizycznej

« Termicznej

e Chemicznej
« Elektrycznej

* Jedng z podstawowych metod oceny systemu zaopatrzenia
w wode jest benchmarking
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Benchmarking IGWP

e 145 przedsiebiorstw:
*7,7% przedsiebiorstw w Poslce,
* 17% dtugosci sieci wodociggowej
* 30% dtugosci sieci kanalizacyjnej
* dostarczajg wode do 60% gospodarstw domowych
* odbierajg scieki z 57% gospodarstw domowych
* 35 wskaznikow:
* Eksploatacyjne — 7 wskaznikéw
* Dotyczace inwestycji i remontéw - 4 wskazniki
« Srodowiskowe — 11 wskaznikéw

* Finansowe — 13 wskaznikow

* Raporty roczne sporzadzane na podstawie ankiet
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Benchmarking IGWP

* Energocl
* Energocl

* Energocl
* Energocl

* Energoch

htonnos$¢ procesu zaopatrzenia w wode.
htonnos$¢ procesu poboru 1 uzdatniania wody.

* Energoch
!
!

'onnos¢ procesu dostarczania wody.

fonnos¢ procesu odbioru 1 oczyszczania sciekow.
fonnos¢ procesu odbioru sciekow.

0NNOSC procesu oczyszczania Sciekow 1

zagospodarowania osadow sciekowych.
« SamowystarczalnoS¢ energetyczna oczyszczalni sciekow.
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Energochtonnos¢ procesu zaopatrzenia w wode.

Czesc 1 Definicja wskaznika

Sposob  ilosé zuzytej energii elektrycznej w procesie poboru, uzdatniania i dostarczaniawody  Jednostka

N . kWh/ m?
kalkulacji: ilosc sprzedanej wody ogdtem miary: R

Zrédta  Licznik: ankieta IGWP , Czeé¢ techniczna” pkt2.7
danych: Mianownik: ankieta |IGWP , Czesc techniczna” pkt 2.4

Cel: Okreslenie energochtonnosci procesu zaopatrzenia w wode
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Przedsiebiorstwa mate

Wartosci mediany wskaznika
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Przedsiebiorstwa mate

Wartosci min i max wskaznika
Energochtonnosc¢ zaopatrzenia w wode
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Przedsiebiorstwa mate

Czestosc wystepowania wartosci wskaznika
energochtonnosc procesu zaopatrzenia w lata 2014 -
2018
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Przedsiebiorstwa srednie

Wartosci mediany wskaznika
Energochtonnosé zaopatrzenia w wode
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Przedsiebiorstwa srednie

Wartosci min i max wskaznika
Energochionnosc¢ zaopatrzenia w wode
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Przedsiebiorstwa srednie

Czestosc wystepowania wartosci wskaznika
energochtfonnosé procesu zaopatrzenia w
lata 2014 - 2018
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Przedsiebiorstwa duze

Wartosci mediany wskaznika
Energochtonnosé zaopatrzenia w wode
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Przedsiebiorstwa duze

Wartosci min i max wskaznika
Energochtonnosc zaopatrzenia w wode
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Przedsiebiorstwa duze
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Energochtonnos¢ procesu zaopatrzenia w wode.

Podsytstem zasilania

O O
Podsytstem dystrybucji
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Energochtonnos¢ procesu zaopatrzenia w wode.

Energia naturalna

Energia elektryczna

Pompownia 1'go stopnia
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Interpretacja wartosci wskaznika

» Wartos¢ wskaznika jest zwigzana z:
* Topografig terenu
* Sprawnoscig pomp
 Stratami wody
* Srednicami i chropowatos$cia rurociagdéw
« Sterowanie systemem
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Ocena energetyczna

Moze by¢ realizowana:

« W skali makro — podejscie odgorne (np. benchmarking)
* W skali mikro — podejscie oddolne (np. z wykorzystaniem
modelowania matematycznego)
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Porownanie wskaznikow zuzycia energii
w wybranych krajach

* Brak jednolitej bazy danych o wykorzystaniu energii w
systemach zaopatrzenia w wode¢

* Dane sg zbierane przez:

* Przedsigbiorstwa — w ramach projektow benchmarkingu
woluntarnego

» Regulatorow — w ramach benchmarkingu regulacyjnego
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IWA - benchmarking

* Wskazniki benchmarkingu — 166 wskaznikow (6 grup)

* Wskazniki energetyczne:

* Standardowe zuzycie energii, okresla 11oSC energii
potrzebnej na wttoczenie 1 m3 wody na wysokos¢
podnoszenia 100 m stupa wody

* Zuzycie energil biernej

* Stopien odzysku energii

« Koszty zakupu energii elektrycznej w odniesienie do
kosztow eksploatacji
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Wskazniki dotyczace 1losci energii:

 calkowite zuzycie energii [KWh],

e zuzycie energii - cze$¢ przypadajgca na wode [kWh]

e zuzycie energii - ¢zeS¢ przypadajaca na scieki [kWh]

* zuzycie energii - ¢zeS¢ przypadajaca na inne ustugi [kWh]
 koszt zakupu energii elektrycznej [waluta/rok]

Wskazniki dotyczace kosztow zakupu energii
zuzycie energil na 1m3 wody zafakturowanej [kWh/m3]
zuzycie energil na 1m3 sciekow zafakturowanych [kWh/m3]
udzial kosztow energii elektryczne) w kosztach operacyjnych [%)]
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AguaRating — dobre praktyki

* Efektywnos¢ wykorzystania energii:

« Audyt energetyczny I realizacja jego rekomendacji
Plan optymalizacji energetycznej
Energochtonnos$¢ jako kryterium w projektowaniu

* Obnizenie energochlonnosci jako cel strategiczny

* Plan poprawy efektywnosci energetycznej (cele 1 wskazniki
realizacjli)
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AguaRating — dobre praktyki

Koszty eksploatacji 1 utrzymania:
* Ksiegowanie kosztow energii dla obiektow

Dzialania 1 promocja ochrony srodowiska
* Program poprawy efektywnosci energetyczne;

Metody identyfikacji 1 analizy alternatywnych rozwigzan
projektowych:

* Ocena srodowiskowa projektow
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ECAM

« ECAM (Energy Performance and Carbon Emissions
Assessment and Monitoring Tool) — projekt GIZ (Deutsche
Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit) I WA
(International Water Association).

* W projekcie gltdownym wskaznikiem oceny energetyczne;
jest wartos¢ calkowitej emisja gazow cieplarnianych
(IPCC).
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ECAM

Emisja:
*Bezposrednig — spalanie paliw, emisja z sieci kanalizacyjnej i
oczyszczalni sciekow,

*Posrednia - wykorzystanie energii elektrycznej,
odprowadzeniem do srodowiska nieoczyszczonych Sciekow,
transport osadu, spalanie biogazu itd.

Wskaznik oceny — ekwiwalent CO,
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= ECAM Energy performance and Carbon emissions Assessment and Monitoring Tool

Populatior ler A — Initial GHG =HG assessment Summares pportunities

ROOPO 00 O

Configuration

SESEMENT

Select the stages which form your system

Initial assessment Detailed GHG assessment Select country --salect-- ¥ |Info
v @Aﬁsﬂut‘m Emission factor for grid electrcity 0 kgco./KWh
Annual protein consumption per capita | |0 kg/person/year
s o Water supply o @ Treatment BODjg per person per day ] g/person/day
& Distribution P
O : Do you have fuel engines in any stage?
No '® Yes
4 Collection
Select Global Warming Potential source | IPCC 5th AR {(2014/2013) CCF +  Info
¢ OWastewater ) @ Treatment
GWP values relatve to GO for @ 100 year ime horizon
- @ Discharge/Reuse Carbon dioxide (COz)| 1 CO; equivalents
Methane (CHa) 34 CO; equivalents
Activate all Nitrous oxide (N20) | 288 CO3 equivalents

| & | Previous ||-D| Next




Dania — uzdatnianie i transport wody

Drinking water t:nmpanies' electricity usage, 2014
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Australia — uzdatnianie i transport wody

Figure 30: Energy consumption per ML - water supply
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Notes:

1. This figure shows ranked values of the 2013-14 total energy consumption per ML. The energy consumption per ML for the 85 Local Water Utilitites (LWUs) shown range from about 19 to 1560kWh
per ML. Results for the previous 2 years are also shown.

2. For general notes see page 32.



Portugalia — dostarczanie wody [kWh/m3*100 m]
Norte

Arga prodo min ante mante urbana




POLITECHNIKA PDZNANSKA Technologie w pozytywnym klimacie!

Audyt systemu zaopatrzenia w wode — Energy Labeling

Skladowe audytu energetycznego systemu zaopatrzenia w wode
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Energy labelling

» Wartos¢ referencyjne dla wskaznikow:

« Economic Level of Leakage (ELL) 1 Infrastructure
| eakage Index (ILI) — dla strat wody

« Economic Level of Friction (ELF) — dla strat w
rurociggach

« Minimum Efficiency Index (MEI) oraz Energy
Efficiency Index — dla pomp
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Benchmarking

* Brak jednolitej bazy danych dla catej Europy
* PoroOwnywalnos¢:
* Problem wyboru proby

 Definicje zmiennych decyzyjnych

* Definicja wskaznikow

Ocena makroekonomiczna

* Interpretacja wskaznikow

Projekty benchmarkingu wolontaryjnego (IGWP)
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Modelowanie matematyczne

* Modelowania procesow fizycznych:
* Prawa fizyki
* Model matematyczny
* Model komputerowy

« Ocena modelu:

* Poszukiwanie elementow o najwieksze;
energochtonnosci

* Porownywanie wartosci rzeczywistych z modelami
wylidelizowanymi
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Whnioski

» Ocena energetyczna:
« Benchmarking — podejscie odgorne
* Modelowanie — podejscie oddolne

 Audyt energetyczny
* Regulacje branzy wod-kan
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Jedrzej Bylka
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Instytutu Inzynierii Srodowiska
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Berdychowo 4, 60-101 Poznan
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